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*HRGDWHQ XQG GLH 2UDFOH 7THFKQRORJLH
2UDFOH /RFDWRU 6SDWLDO XQG 2UDFOH 0%$36



. DV )XQGDPHQW 'LH 2UDFOH 'DWHQEDQN
2IIHQH *HRGDWHQ = RIIHQH 3ODWWIRUP

2UDFOH 'DWDEDVH

*HRGDWHQ 50XPOLFKH $EIUDJHQ
50XPOLFKH ,QGL]HV
9HUVFKQHLGXQJHQ

'DWHQ ODQLSXODWLRQHQ

ORACLE



. 2UDFOH 6SDWLDO
2EMHNWUHODWLRQDOH ,PSOHPHQWLHUXQJ

e Datentyp SDO_GEOMETRY

/DEHOOH *HPHLQGH
, 1$0( *5(1=(
180%(5 93$5&+$5 6'2B*(20(75<

6'2B*7<3(  180%(5

6'2B65,’ 180%(5

6'2B32,17  6'2B32,17B7<3(
6'2B(/(0B,1)2 6'2B(/(0B,1)2B$55$<
6'2B25',1$7(6 6'2B25',1$7(B$55%$<

ORACLE



B DWHQWAS 6'2B+(20(75<

* Nativer Datentyp fur Geodaten
* Vektordaten: SDO_GEOMETRY
« Rasterdaten: SDO_GEORASTER

* Verwendbar wie jeder andere Datentyp
« Tabellendefinitionen
e PL/SQL-Logik
e Constraints (eingeschrankt) und Trigger

ORACLE



. 'HUN]JHXJ

*HRSDSWRU IeU 64/ 'HYHORSHU

KWWS JHRUDSWRU VRXUFHIRUJH QOHW ORACLE



DWHQW\S 6'2B*(20(75<
$XIEDX

64/! GHVFULEH VGRBJHRPHWU\

1DPH 7\S

6'2B*7<3( 180%(5

6'2B65, 180%(5

6'2B32,17 0'6<6 6'2B32,17B7<3(
6'2B(/(0B,1)2 0'6<6 6'2B(/(0B,1)2B
6'2B25',1$7(6 0'6<6 6'2B25',1$7(B$

0(0%(5 )81&7,21 *(7B*7<3( 5(78516 180%(5
0(0%(5 )81&7,21 *(7B',06 5(78516 180%(5
0(0%(5 )81&7,21 *(7B:.% 5(78516 %/2%
0(0%(5 )81&7,21 *(7B:.7 5(78516 &/2%
0(0%(5 )81&7,21 67B,69%/,' 5(78516 180%(5

$55%<
55%<




OHNWRUGDWHQ SXU 2*& 6WDQGDUGV
‘HOO .QRZQ 7H[W XQG :HOO .QRZQ %LQDU\

 GET()-Methoden ...

VHOHFW H JHRORF JHWBZNW IURP GHBKLZD\

(*(2/2& *(7B:.7

/,1(675,1*

/,1(675,1*




*HRGDWHQ 7DEHOOHQ HUVWHOOHQ

« SDO_GEOMETRY wie jeder andere Datentyp nutzbar
 Empfehlung: Nur eine SDO_GEOMETRY-Spalte

&5($7( 7$%l/( *(2B.217,1(17(
$5($B,"  180%(5
$5($B1$0(  9$5&+$5  %<7(
)($785(B7<3( &+$5 %<7(
*(20(75< 6'2B*(20(75<




6SDWLDO OHWDGDWHQ
64/ 'HYHORSHU




/DEHOOH DP %HLVSLHO *(2B67%$%7(1

» Tabellenaufbau

64/! GHVF JHRBVWDDWHQ
1DPH 1XO0" 7\S
)($785(B; 180%(5
)($785(B1$0( 9$5&+$5
$5($B," 180%(5
&$3,7%/ 9$5&+%$5
)($785(B7<3( &+%$5
*(20(75< 0'6<6 6'2B*(20(7 5<




(UVWH 6 FKULWWH
'HU $XIEDX YRQ 6'2B*(20(75<

e Was sind die Koordinaten von Deutschland ...?

64/! VHOHFW LG [ \IURP
JHRBVWDDWHQ
WDEOH VGRBXWLO JHWYHUWLFHV JHRPHWU\ N
ZKHUH IHDWXUHBQDPH *(50%$1<

<




(UVWH 6 FKULWWH
'HU $XIEDX YRQ 6'2B*(20(75<

* Welches Koordinatensystem wird verwendet ...?

64/! VHOHFW H JHRPHWU\ VGRBVULG
IURP JHRBVWDDWHQ H
ZKHUH IHDWXUHBQDPH *(50%$1<

*(20(75< 6'2B65,

64/! VHOHFW FVBQDPH IURP FVBVUV ZKHUH VULG
&6B1$0(

IRQILWXGH /DWLWXGH :*6




8QG LP 64/ ' HYHORSHU



2UDFOH 6SDWLDO
64/ 2SHUDWRUHQ

* Enge SQL-Integration
"Topologische Operatoren™

* Inside Contains

e Touch Disjoin

« Covers Covered By

* Equal Overlap Boundary

"Dinstanz-Operatoren"”
« Within Distance
* Nearest Neighbor

LWKLQ 'LVWDQFH



2UDFOH 6SDWLDO
64/ )XQNWLRQHQ

Rickgabe: SDO_GEOMETRY

Union
Difference
Intersect
XOR

Buffer
Centroid
ConvexHull

Rickgabe: NUMBER

Length
Area
Distance
Volume

2ULJLQDO

8OLRQO

'LIIHUHQFH
2 ,QWHUVHFW

25

-




*HRPHWULVFKH 2SHUDWLRQHQ

* Wie grol3 ist Deutschland ...?

64/'! VHOHFW VGRBJHRP VGRBDUHD

JHRPHWUY — XQLW VTENP
)OIFKH NP3

IURP JHRBVWDDWHQ H

ZKHUH IHDWXUHBQDPH *(50$1<

)OIFKH NP3

=HLOH ZXUGH DXVJHZIKOW

(LQKHLW NP

WH



'RPELQLHUWH $EIUDJHQ

* Welche Kunden mit Umsatz sind in Brandenburg?

64/! VHOHFW QDPH XPVDW]
IURP FXVWRPHUV F JHRBODHQGHU JO
ZKHUH VGRBUHODWH
F JHRPHWU\ JO JHRPHWU\ PDVN DQ\LQWHUDFW
758(
DQG JO IHDWXUHBQDPH %UDQGHQEXUJ
DQG XPVDW] LV QRW QXOO DQG XPVDW] !

1$0( 806$7=

JUHLH 7DQNH

ODUKRXO

7DQNVWHOOH 6FK|QHIHOG
/DOQNVWHOOH 'UHLHFN +DYHOODQG




EXVZHUWXQJIHQ

 Bundeslander nach Umsatz ...

64/! VHOHFW
JO IHDWXUHBQDPH  VXP F XPVDW] XPVDW]BJHVDPW
IURP FXVWRPHUV F JHRBODHQGHU JO
ZKHUH VGRBUHODWH
F JHRPHWU\ JO JHRPHWU\ PDVN DQ\LQWHUDFW
758(
DQG XPVDW] LV QRW QXOO DQG XPVDW] !
JURXS E\ JO IHDWXUHBQDPH

)($785(B1$0( 806$7=B*(6$07

%D\HUQ

%HUOLQ
%UDQGHQEXUJ
1LHGHUVDFKVHQ




6RQGHUIDOO 1IFKVWHU 1DFKEDU

* Die nachsten Nachbarn von "Carsten Czarski"

64/! VHOHFW
F QDPH F XPVDW] VGRBQQBGLVWDQFH GLVWBNP
IURP FXVWRPHUV F  FXVWRPHUV F
ZKHUH F QDPH &DUVWHQ &]DUVNL
DQG VGRBQQ
F JHRPHWU\
F JHRPHWU\
VGRBEDWFKBVL]H XQLW NP

758(
DQG F XPVDW] LV QRW QXOO
DQG F QDPH &DUVWHQ &]DUVNL
DQG URZQXP




6RQGHUIDOO 1IFKVWHU 1DFKEDU

* Die nachsten Nachbarn von "Carsten Czarski"

130( 806$7= ',67B.

'HU 6IXEUHQQHU
OLFKDHO .sQ]QHU
(LIHO 3RZHU ,,
-|UQ +XEHU

OLNH 0-OOHU

=HLOHQ DXVJHZIKOW




6SDWLDO ,QGH]J
$SXIEDX GHV 5 7UHH ,QGH]

a
root

a b C d
6 Lo Lo A Lo
C root v v vV VYV Y vy

=HLJHU DXI *HRPHWULHQ




1XW]XQJ GHV 6SDWLDO ,QGH]
SULPIU XQG 6HNXQGIUILOWHU

2SWLPL]JHU 6KRUWFX®®B),/7(5

Primary Secondar

Filter Reduce Filter Exact
Result

—
Spatial Data Set Spatial Set

Index Functions

Geodate —

2o, @

QGH[ /RRNXS %HUHFKQXQJHQ &38



RRUGLQDWHQWV\VWHPH

NQIHQ %UHLWHQJUDGH SURMHNWLRQ



RRUGLQDWHQV\VWHPH (36*

 Datenmodell fur CS-Parameter
 SRID ist standardisiert

&6 _ (36*B, _ 6'2B,

*6

(756
*. %HVVHO
*. %HVVHO
*. %HVVHO
*. %HVVHO _
870=RQH 1 :*6




(36* .RRUGLQDWHOQV\VWHPH
$QZHQGXQJIVIDOO :06

« REQUEST=getCapabilities




(36* . RRUGLQDWHQV\VWHPH

* Nicht nur die SRID ist standardisiert ...

IRQILWXGH /DWLWXGH :*6

*(2*86 > IRQILWXGH /DWLWXGH :*6  '$78
0>*6 63+(52, > *6

@@ 35,000 > *UHHQZLFK @
81,7 > 'HFLPDO 'HJUHH @@

*6
*(2*&6 > *6  '$780 > :RUOG *HRGHWLF 6\VW
HP (36* ;' 63+(52,' > :*6
6* ' @@ 35,000
> *UHHQZLFK @ 81,7 >'HFLPDO 'HJU
HH @@




(36* .RPSRQHQWHQ

 EPSG-Datenmodell (Auszug)




(36* .RPSRQHQWHQ

 EPSG-Datenmodell (Auszug)

VHOHFW
GDWXPBLG GDWXPBQDPH GDWXPBW\SH HOOLSVRLGBLG
IURP 62B'$7806 ZKHUH GDWXPBLG

'$780B,’

'$780B1$0( :RUOG *HRGHWLF 6\WWHP
'$780B7<3( *(2'(7,&

(/,362,'B,’




(36* .RPSRQHQWHQ

 EPSG-Datenmodell (Auszug)

VHOHFW
HOOLSVRLGBLG HOOLSVRLGBQDPH
VHPLBPDMRUBDILVY VHPLBPLQRUBDILV

IURP 6'2B(//,362,'6 ZKHUH HOOLSVRLGBLG

(11,362,'B,
(//,362,B1$0(  *6
6(0,B0$-25B$:;,6
6(0,80,125B%;,6 (




DV )XQGDPHQW 'LH 2UDFOH 'DWHQEDQN
2IIHQH *HRGDWHQ = RIIHQH 3ODWWIRUP

.DUWHQGDUVWHOOXQJ

V 5 RQSVH)(SSEZI UHFKQXQJ
G0

2UDFOH $SSOLFDWLRQ 6HUYHU



9LVXDOLVLHUXQJ GHU *HRGDWHQ

2UDFOH ODS9LHZHU

« Karten-Rendering fur ...
Vektordaten, Rasterdaten, Netzwerke, Topologien

« Unterstttzung fur WMS (Client / Server)

 Architektur: J2EE
« Lizenz: Oracle Application Server: Java Edition

ODS 5HTXHVW
" g s

< 0DS 5HVSRQVH

- (( &RQWDLQHU

'DWHQEDQN



2UDFOH 0DS9LHZHU 2UDFOH 0DSV

« Kartendarstellung VWDWH RI WKH DUW
* Drag & Drop
e Einfaches Zoom In & Zoom Out
* Hinzufligen neuer Geometrien
« Dynamisches Einblenden weitere Informationen

 AJAX-Technologie
« JavaScript Client



(YHQW ORGHOO HLQHU :HE $QZHQGXQJ

* "AJAX" Event-Modell

« JavaScript-Komponente sendet SHTXHVW.
... und empfangt XML 5SHVSRQVH

« DHTML zur Anderung der Web-Seite

.ODVVLVFKHV ORGHOO $-$; ORGHOO



2UDFOH O0DS9LHZHU
2UDFOH 0DSV $-$; SUFKLWHNWXU

&OLHOW
%URZVHU +70/
-DYDBFULSW $-$: 0/ +773
I
2 ODS9LHZHU
= 6'29,6 UHQGHULQJ HOJLQH
0 0DS&DFKH 6HUYHU
- )2, 6HUYHU
2UDFOH%$6
28& "%&

m‘g 'DWHQEDQN



2UDFOH ODSV
$XIEDX HLQHU .DUWH

* %DVH PDS
« Statisch
* Kacheln im Map Cache

 7TKHPH EDVHG )2,

 Interaktiv
« Datenbank-Query

 8VHU 'HILQHG ),2

* Interaktiv
* Anwendungsspezifisch

* ,QIRUPDWLRQ :LQGRZ



0DS &DFKH 6HUYHU
'LH %DVLV IsU VFKQHOOH .DUWHQ

« Cache fur Karten-Bilddateien
« Kachelung der Karten
e Caching der einzelnen Kacheln
 Auslieferung auf Anfrage durch Client API
« Aufbau des Map Cache
 Nach Zoom Level
 Base Map

e Speicherung im Dateisystem



0DS &DFKH XQG .RRUGLQDWHQW\WWHPH

 Alle Koordinatensysteme maoglich
* Angabe einer SRID in Map Cache Definition
* Bei Bedarf Transformation

« Geodatische Koordinaten: Alternativen
* Vorherige Projektion: Bspw. GK 3
« Kartesische Kachelung



(UJHXJHQ HLQHV ODS&DFKH 7LOH /D\HU
PLW GHP 0DS%XLOGHU



)2, 6HUYHU
)2, JHDWXUH 21 ,QWHUHVW

« Basis: Raumliche SQL-Abfrage

 Wo wohnen unsere Kunden
* Welche Vertriebsgebiete machen Umsatz

* Abbildung als MapViewer 7KHPH

* Werkzeug: Oracle Map Builder
« Speicherung in DB: USER_SDO_THEMES

* Ein- und Ausblenden mit JavaScript



$-$; LQ 2UDFOH 0DSV
-DYD6FULSW &OLHQW $3,



DV )XQGDPHQW 'LH 2UDFOH 'DWHQEDQN
2IIHQH *HRGDWHQ = RIIHQH 3ODWWIRUP

RQNUHWH /cVXQJVDSSOLNDWLRQ
)DFKOLFKH /cVXQJHQ

£
R P QHOQWEC




'DV (UJHEQLV
(LOH $QZHQGXQJ PLW 2UDFOH 0$36



'DV (UJHEQLV
(LOH $QZHQGXQJ PLW 2UDFOH 0$36



'DV (UJHEQLV
(LOH $QZHQGXQJ PLW 2UDFOH 0$36



'DV (UJHEQLV
(LOH $QZHQGXQJ PLW 2UDFOH 0$36



'DV (UJHEQLV
(LOH $QZHQGXQJ PLW 2UDFOH 0$36



'DV (UJHEQLV
(LOH $QZHQGXQJ PLW 2UDFOH 0$36



'DV (UJHEQLV
(LOH $QZHQGXQJ PLW 2UDFOH 0$36



'DV (UJHEQLV
(LOH $QZHQGXQJ PLW 2UDFOH 0$36



0$36 ZHLWHU GHQNHQ
((WHUQH .DUWHQTXHOOHQ SHU :06 HLQELQGHQ

* Interne (Datenbank) und externe Datenquellen
« Externe Datenquelle: WMS



0$36 ZHLWHU GHQNHQ :06
'DV (UJHEQLV

« Kacheln werden vom WMS-Server abgerufen und
Im Map Cache abgelegt ...






